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Examenul de bacalaureat na tional 2017
Proba E. d)
Chimie anorganic a

SIMULARE
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciali ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Configuratiile electronice a doud elemente consecutive in tabelul periodic se deosebesc printr-un electron
numit electron distinctiv.
2. Azotatul de amoniu, substanta utilizata ca ingasamant, este o combinatie complexa.
3. Reactia dintre clor si iodura de potasiu nu este posibila, deoarece clorul are caracter nemetalic mai putin
pronuntat decét iodul.
4. ntr-o reactie exoterma sistemul trece de la o stare mai bogat in energie la o stare mai saraca in energie.
5. La neutralizarea unei solutii de acid clorhidric valoarea pH-ului solutiei creste.

10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Este corecta afirmatia:

a. un strat n poate fi ocupat de maximum 2 electroni; c. intr-un orbital d exista maximum 10 electroni;

b. numarul de masa este un numar intreg pentru d. masa atomica este suma dintre numarul de protoni
orice specie de atomi; si numarul de neutroni.

2. Elementul chimic situat in grupa a lll-a principala (13), perioada 3, are numarul atomic egal cu:

a. 10, c. 12,

b. 11, d. 13.

3.inseria Na*,F~,0?",S* specia chimica cu configuratie electronica diferita de a celorlalte este:

a. S%; c. F;

b. 0% d. Na".

4. Tntr-un vas calorimetric se efectueaza reactia de ardere a sodiului in clor. In urma reactiei se constata o
crestere a temperaturii in vasul calorimetric. Ecuatia reactiei si tipul acesteia, avand in vedere efectul termic, sunt:

a. Na(s) + Cly(g) — NaCl(s), reactie endoterma; c. Na(s) + Cl(g) — NaCl(s), reactie exoterma;
b. Na(s) + Cl(g) — NaCl(s), reactie endoterma; d. 2Na(s) + Cly(g) — 2NaCl(s), reactie exoterma.
5. Reactivul Schweizer este o combinatie complexa a:
a. argintului; c. cuprului;
b. fierului; d. aluminiului.
10 puncte
Subiectul C.

Scriet, pe foaia de examen, cifra corespunzatoare caracteristicii unei particule/atomului din coloana A
nsotjta de litera din coloana B, corespunzatoare atomului sau particulei respective. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.
A B
1. specie chimica cu numar diferit de electroni fatd de numarul protonilor din nucleu a. neutron
2. particuld componenta a nucleului unui atom cu masa relativa egala cu a protonului  b. proton

3. parte centrala a atomului cu sarcina electrica pozitiva C. izotop
4, particula componenta a nucleului unui atom cu sarcina electrica relativa +1 d. nucleu
5. totalitatea protonilor din nucleul unui atom e.ion

f. numar atomic

10 puncte

Numere atomice: O- 8; F- 9; Na- 11; S- 16; CI- 17; |- 53.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul gg Br. 2 puncte

2. a. Determinati numarul atomic al elementului (E) care are in invelisul electronic cu 2 electroni mai mult decét
atomul de neon.
b. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).
¢. Notafi numarul de substraturi ocupate cu electroni ale atomului elementului (E). 4 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de sodiu.
b. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul chimic al sodiului. 3 puncte
4. Modelati procesul de formare a moleculei de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Precizati trei specii chimice existente intr-o solutie apoasa de acid clorhidric. 3 puncte
Subiectul E.

1. Cuprul reactioneaza, la cald, cu acidul sulfuric dintr-o solutie concentrata, conform ecuatiei reactiei:
...Cu+ H2504 — ...CUSO4+ ...SOz"‘ Hgo
a. Scrieti ecuatjiile procesului de oxidare, respectiv de reducere.
b. Precizatj rolul cuprului (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactjei dintre cupru si acid sulfuric. 1 punct
3. Determinati volumul solutiei de acid sulfuric, de concentratie 0,2 M, exprimat in litri, care contine aceeasi masa
de substanté dizolvata ca cea din 20 g de solutie de acid sulfuric, de concentrafie procentuala masica 49%.
3 puncte
4. a. O solutie apoasa de hidroxid de sodiu are pOH = 2. Determinati concentratia molara a ionilor hidroniu din
solutie.

b. Notati formula chimica a acidului conjugat al speciei chimice HCOy . 3 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la electroliza clorurii de sodiu in stare topita.
b. Determinati masa de sodiu, exprimata in grame, care se obtine la electroliza a 234 g de clorura de sodiu
topita, daca reactia are loc cu un randament de 80 %. 5 puncte

Numere atomice: Ne- 10; Na- 11; Cl-17.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; S- 32; Cl- 35,5.
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SUBIECTUL al llllea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Combustibilul GPL (gaz petrolier lichefiat) contine pentan, CsH,,. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a
pentanului este:

C5H12(|) + 802(9) — 5C02(g) + GHZO(g), AH=- 3243,6 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a pentanului, utilizand entalpile molare de formare standard:

AHcong = - 393,5 kJ/mol, AH o) = - 241,6 kI/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de pentan, exprimata in grame, care trebuie supusa arderii pentru a se degaja 1621,8 kJ.
2 puncte

3. La arderea unei probe de GPL se degaja 627 kJ. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care se
poate incalzi de la 15°C la 75°C, utilizand caldura degajata la arderea probei de GPL. Se considera ca nu au loc
pierderi de caldura. 3 puncte
4. a. Utilizatj legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AH pentru procesul D — E, in functie de
efectele termice ale reacfiilor descrise de urméatoarele ecuatii:

(1))A+100kJ—B

2B+60kJ—D

B E—A+120kJ.

b. Notati tipul reactiei D — E, avand in vedere valoarea variatiei de entalpie obtinuta la punctul a. 5 puncte

5. Stabilitatea moleculei unor oxizi creste in ordinea: NO,(g), SO,(g). Precizati care dintre cei doi oxizi are
entalpia molara de formare standard mai mica. Justificati raspunsull. 2 puncte

Subiectul G.
1. Hidrogenocarbonatul de sodiu reactioneaza cu acidul sulfuric:
H,SO4(aq) + 2NaHCOs(aq) — Na,SO4(aq) +2H,0(l) + 2C0O4(Qg).

Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Calculati volumul de dioxid de carbon, méasurat la 27°C si 8,22 atm, exprimat in litri, care se obtine
stoechiometric din 420 g de hidrogenocarbonat de sodiu. 3 puncte

3. a. Calculati masa de sulf, exprimata in grame, continutad in 0,1 kmol de acid sulfuric.
b. Determinati masa de sulfat de sodiu, care contine 18,066-10% ioni de Na*, exprimata in grame.
5 puncte
4. Pentru reactia A + B — Produsi, se constata urmatoarele:
- viteza de reactie se dubleaza daca concentratia lui (A) ramane constants, iar concentratia lui (B) se dubleaza;
- viteza de reactje creste de 4 ori la dublarea concentratiilor ambilor reactanti, (A) si (B).
Determinatj expresia matematica a legii vitezei de reactie. 4 puncte

5. Apele minerale feruginoase - ape ce contin cel putin 10 miligrame de ioni de fier intr-un litru de apa - sunt
indicate in terapia bolilor de sénge de tip feripriv. Aceste ape minerale sunt instabile din cauza tendintei de
oxidare a ionilor de fier divalent la ioni de fier trivalent, ceea ce le face greu absorbabile 1n organism. De aceea,
este de preferat ca o cura cu apa minerala feruginoasa sa se faca direct la izvor.

Pentru a verifica daca o apa minerala feruginoasa contine ioni de fier trivalent, un elev a efectuat urmatorul
experiment:

A introdus Tntr-o eprubetd 2-3 cm® din proba de ap& minerald. A adgugat apoi cateva picaturi dintr-o
solufie apoasé de hexacianoferat (Il) de potasiu. A observat aparifia unei colorafii albastru-intens despre care stia
ca se numeste “albastru de Berlin”, fapt care i-a confirmat prezenta ionilor de fier trivalent in proba cercetata.

Scrieti ecuatia reactiei dintre ionii trivalenti ai fierului si anionul complex din hexacianoferatul (Il) de
potasiu cu formarea “albastrului de Berlin”. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32.
Caps= 4,18 kJ-kg™-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
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